Creando mi propio sistema
operativo para tablets

Instalacion y modificacion de Debian GNU/Linux en Surface

Go
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Desde hace algunos anos utilizo una tableta como ordenador principal,
me gusta su versatilidad. Pero, la mayoria de las tabletas vienen con un
sistema operativo bloqueado, como iPadOS, Windows 10S o Android. Como
me gustan las cosas a mi manera (rara), me pregunté si podria escapar de estas
”carceles de software” instalando un sistema operativo libre en una tableta.
Es posible, jsigue leyendo para descubrir cémo escapé!



Hardware: Surface Go

Si estas considerando instalar otro sistema operativo en una tableta, definitivamente
deberias investigar sobre el hardware de la tableta. No todas las tabletas se pueden
reinstalar con un sistema operativo personalizado, algunas tienen cargadores de arranque
bloqueados, chips propietarios u otros obstaculos.

Microsoft Surface Go - una tableta ultraportdtil con pantalla tactil de 107 (con teclado,
lapiz y adaptador de USB-C' a ethernet y USB 3.0)

Conoce la Surface Go, es una tableta relativamente pequena (pantalla de 10”). Tiene
un procesador Intel de 64 bits "normal”, tiene un cargador de arranque que se puede
desbloquear y su hardware es bien conocido, ya que es similar a la antigua "Surface Pro
6”. El hardware antiguo es algo bueno si estas pensando en sistemas operativos libres.
Cuanto més antiguo se vuelve el hardware, mayor es la probabilidad de que la gente haya
encontrado maneras de hacerlo funcionar con software libre, como Debian GNU /Linux.

jActualizar primero!

Antes de borrar el sistema operativo propietario de la tableta, debes usarlo para actu-
alizar el firmware. Actualizar el firmware desde cualquier cosa que no sea Windows es
virtualmente imposible. El nuevo firmware para la Surface corrigi6 muchos errores y
mejord el rendimiento de la tableta; jno querras perderte esto!
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Puede llevar algin tiempo, sea paciente o tome fotos :-)

Elegir un sistema operativo

Una vez que hayas seleccionado el hardware de la tableta, debes elegir un sistema opera-
tivo. Por varias razones, te recomiendo que consideres elegir un sistema operativo libre.
Con el software libre eres, literalmente, libre de hacerlo funcionar como quieras. Me gusta
Debian, una distribucién GNU/Linux.

debian

The universal operating system

Debian GNU/Linuz - El sistema operativo universal

La distribucién Debian GNU/Linux se encuentra entre las distribuciones més antiguas
disponibles. Es especial porque sus mantenedores han ratificado un contrato social, un
documento que proporciona garantias de que Debian es abierto y libre. Se puede instalar
en casi cualquier hardware, de ahi su lema ”el sistema operativo universal”.

Crear una memoria USB de arranque

La instalacion de Debian se realiza mediante una memoria USB de arranque. Utilicé
otra computadora para descargar los archivos de instalacion desde https://debian.org.
Debes crear un medio de instalacion para llevar estos archivos de instalacion a la tableta.


https://willem.com/blog/2018-07-20_helping-people-with-free-software/
https://debian.org
https://debian.org

Puede usar otro ordenador para crear una memoria USB de arranque, yo usé mi ThinkPad
X1

En otra computadora portatil, utilicé algunos comandos de terminal para crear la
unidad USB de arranque. Si estds en Windows o Mac, puedes usar otras herramientas
para realizar esta tarea, como la Utilidad de Discos, Rufus o unetbootin.

Iniciar el instalador

Conecta la unidad USB de arranque a la tableta Surface; yo utilicé un adaptador de
USB-C a ethernet y USB 3.0. La conexién de red cableada es util durante la instalacién
porque Debian a menudo no puede cargar el firmware/controladores para los chips WiFi
propietarios.


https://rufus.ie
http://unetbootin.github.io

Conectando la unidad USB de arranque a la tableta Surface usando el adaptador de USB-
C a USB 3.0 y ethernet

La forma maés facil de arrancar la tableta Surface desde la unidad USB es a través de
”Opciones de inicio avanzadas” en la Configuraciéon de Windows; reiniciard tu computa-
dora y te ofrecera diferentes opciones de arranque y recuperacion.



Choose an option

Continue Turn off your PC

Exit and continue to Windows 10 (I)

Use a device

Use a USB drive, network connection or
Windows®ecovery DVD

Troubleshoot

Reset your PC or see advanced options

"Opciones de inicio avanzadas” desde la Configuracion de Windows le permite usar una
unidad USB como medio de arranque

© Use a device

EFI USB Device

EFI Network

Linpus lite
3

Elija "Linpus Lite” para arrancar el instalador

Elige "Usar un dispositivo” y luego selecciona "Linpus lite”. Con un poco de suerte,
seras recibido con el menu del instalador de Debian GNU /Linux.
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Debian GNU/Linux 10.3.@

Debian GNU/Linux UEFI Installer menu

Graphical install \

Install
Advanced options ...
Accessible dark contrast installer menu ..

Install with speech sunthesis
w. <] ] P

Enter: Select
E: Edit Selection H GRUB Command line

Meni del instalador de Debian GNU/Linuz en Surface Go - yo feliz

Continta con la instalacién respondiendo preguntas como el idioma que deseas usar
y la distribuciéon del teclado que tienes. El instalador intentara reconocer tu hardware
de red. Desafortunadamente, muchos proveedores mantienen los controladores de sus
dispositivos (firmware) cerrados, lo que hace imposible que Debian los incluya con su
coleccién estandar de software (que debe ser software libre).

- [!] Detect network hardware |

Some of your hardware needs non-free firmware files to operate. The firmware can be
loaded from removable media, such as a USB stick or floppy.

The missing firmware files are: athi0Ok/pre-cal-pci-0000:01:00.0.bin
athil0k/cal-pci-0000:01:00.0.bin ath10k/QCAG174/hw3. 0/ f irmware-6.bin
ath10k/QCAB174/hw3.0/f irmware-5.bin ath10k/QCAG174/hw3.0/f irmware-4.bin
ath10k/QCAB174/hw3.0/f irmware-3.bin ath10k/QCAB174/hw3.0/f irmware-2.bin

If you have such media available now, insert it, and continue.

Load missing firmware from removable media?

<Yes>

es buttons

La falta de firmware hace que el hardware no se pueda usar durante la instalacion

Aunque es posible cargar estos controladores de dispositivos no libres desde (otra)
unidad USB, mi experiencia es que es dificil precargar exactamente los controladores de
dispositivos que necesitardas. Mi estrategia es conectar la computadora a una conexiéon



de red cableada durante la instalaciéon y preocuparme por los controladores faltantes
después. Es mas facil agregarlos mas tarde si tu sistema esta en linea.

Interfaz grafica de usuario

Muchas aplicaciones (navegacion web, edicién de fotos, dibujo) solo funcionan bien a
través de una interfaz grafica de usuario. Puedes elegir entre muchas opciones diferentes
si usas software libre. La primera decisién que debes tomar es si deseas un ”entorno de
escritorio” completo o solo un "gestor de ventanas”.

Entorno de Escritorio

Un entorno de escritorio te brinda una experiencia de usuario general, que incluye pane-
les, menus del sistema y applets de estado. Viene con su propio conjunto de aplicaciones
(del sistema) y apariencia. Si bien la mayoria de los entornos de escritorio ofrecen una
configuracion estandar completa, muchos de ellos ofrecen opciones avanzadas de person-
alizacion. Consulta sus sitios web, lee sobre sus principios de diseno y elige algo que te
guste. Los entornos de escritorio comunes para Debian son:

« GNOME: https://www.gnome.org y https://wiki.debian.org/Gnome

o Plasma de KDE: https://kde.org/plasma-desktop y https://wiki.debian.
org/KDE

e XFCE: https://xfce.org y https://wiki.debian.org/Xfce

o LXDE: https://1xde.org y https://wiki.debian.org/LXDE

e MATE: https://mate-desktop.org y https://wiki.debian.org/MATE

Gestor de Ventanas

A diferencia de un entorno de escritorio completo, un gestor de ventanas solo proporciona
una forma de administrar las ventanas de las aplicaciones. Los gestores de ventanas se
eligen porque son extremadamente minimos y requieren que el usuario agregue manual-
mente todos los extras. Si te gusta tomar tus propias decisiones, elegir un gestor de
ventanas podria ser un buen punto de partida para tu interfaz grafica de usuario. Los
mas comunes son:

« awesome: https://awesomewm.org
e Openbox: http://openbox.org/

e i3wm: https://i3wm.org

e dwm: https://dwm.suckless.org
« xmonad: https://xmonad.org

Realmente deberias tomarte tu tiempo para tomar tu propia decision, ya que elegir la
base para la interfaz grafica de usuario tiene un gran impacto en la experiencia general.
Es una eleccién personal, impulsada por las preferencias y tu disposicion a ajustarla
manualmente. Mi eleccion, porque tengo anos de experiencia con él, es usar el gestor de
ventanas Openbox en combinaciéon con algunas herramientas adicionales que optimizan
me experiencia.


https://www.gnome.org
https://wiki.debian.org/Gnome
https://kde.org/plasma-desktop
https://wiki.debian.org/KDE
https://wiki.debian.org/KDE
https://xfce.org
https://wiki.debian.org/Xfce
https://lxde.org
https://wiki.debian.org/LXDE
https://mate-desktop.org
https://wiki.debian.org/MATE
https://awesomewm.org
http://openbox.org/
https://i3wm.org
https://dwm.suckless.org
https://xmonad.org

Optimizando la experiencia

Este es un paso esencial cuando instalas un sistema operativo libre en una computadora.
Después de la instalacion, la configuracion predeterminada a menudo no se adapta a tu
hardware, preferencias y casos de uso especificos.

Estas fueron algunas de las cosas que hice ademas del gestor de ventanas Openbox:

o Actualizar la versién 'estable' estandar de Debian a su rama 'inestable' mas van-
guardista. Esto significa que obtendras nuevas versiones de software mas rapido,
pero las cosas a veces pueden romperse. Me gusta el software nuevo (ya que soy
desarrollador), es posible que quieras reconsiderar esto.

o Instalar varios controladores de dispositivos no libres (firmware) para que todos
los componentes de hardware funcionen, Debian tiene una pagina detallada sobre
esto: https://wiki.debian.org/Firmware. Es posible que requiera un poco de
investigacion, andlisis de archivos de registro, para averiguar qué firmware requiere
tu computadora.

o Usar gnome-network-manager y su applet para ver el estado del WiFi y para per-
mitirme conectarme rapidamente a diferentes redes inalambricas.

o Instalar Sound on Debian para que funcione el altavoz de la tableta. Asegurate
de verificar las opciones de volumen/silencio antes de considerar que tu sistema de
audio esta roto (jpor defecto, esta silenciado!).

o Instalar Blueman para permitirme conectarme a varios dispositivos Bluetooth.

 Usar tint2 como barra de estado, barra de tareas y barra de inicio rapido (que ofrece
accesos directos a aplicaciones de uso frecuente).

o Crear un script que rota automaticamente la pantalla si giro la tableta.

o Instalar tlp para mejorar drasticamente la duraciéon de la bateria.

o Instalar Compton para reducir en gran medida las 'sacudidas' (mejorando la suavi-
dad) al desplazarse con la pantalla de la tableta en modo vertical.

« Instalar mis aplicaciones favoritas en Debian GNU /Linux: navegadores web Firefox
y Chromium, aplicacién de correo/calendario/contactos Evolution, explorador de
archivos Thunar, emulador de terminal XFCE-terminal, manipulacién de imégenes
GIMP, edicion de graficos vectoriales Inkscape, cliente SF'TP Filezilla, Libre Office,
Xournal 14piz/notas.

o Instalar onboard, un teclado virtual para permitir la entrada de texto cuando el
teclado de hardware esta desconectado.

o Aplicar manualmente una correccion del kernel de linux para que el Surface Pen
funcione con el kernel de Linux mas reciente, lo que requiere que compile mi propio
kernel parcheado.

o Desactivar el Arranque Seguro para que mi kernel de Linux personalizado sea ar-
rancable.
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https://wiki.debian.org/DebianUnstable
https://wiki.debian.org/Firmware
https://wiki.gnome.org/Projects/NetworkManager/
https://wiki.debian.org/Sound
https://packages.debian.org/sid/blueman
https://gitlab.com/o9000/tint2/
https://linuxappfinder.com/blog/auto_screen_rotation_in_ubuntu
https://linrunner.de/en/tlp/tlp.html
https://github.com/chjj/compton
https://www.mozilla.org/en/firefox
https://www.chromium.org/Home
https://wiki.gnome.org/Apps/Evolution/
https://docs.xfce.org/xfce/thunar/start
https://docs.xfce.org/apps/terminal/start
https://gimp.org
https://inkscape.org
https://filezilla-project.org
https://www.libreoffice.org
http://xournal.sourceforge.net
https://packages.debian.org/sid/gnome/onboard
https://bugzilla.kernel.org/show_bug.cgi?id=206259
https://surfacetip.com/configuring-surface-go-uefi-bios-settings/

Instalacion en curso - observe el cable de red conectado

Compilando mi kernel de Linux personalizado

11
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Compilar el kernel de Linux en una Surface Go lleva algunas horas
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La entrada con ldpiz funciona usando mi kernel de Linux personalizado y la aplicacion
Xournal

Usando el sistema operativo personalizado en la tableta para crear contenido para este
blog
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Leyendo un articulo en mi tableta en modo vertical

Conclusion

Después de muchas horas de experimentacion y ajuste, creé una experiencia de sistema
operativo para tableta que funciona. Puedo usarla para leer, dibujar, programar y disenar.

La sensacion de comprension que desarrollaras durante todo el proceso de ”construir
tu propio sistema operativo” es increible, tanto desde una perspectiva técnica como de
interaccion del usuario. jEs una gran oportunidad para aprender y perfeccionar tus
habilidades!

Actualizacién:
Lee mis publicaciones de seguimiento sobre:

o Como migrar y administrar tu biblioteca de fotos usando software libre, jahora uso
mi tableta "WillemOS” para hacer esto!

o Configurar la sincronizacién de archivos sin problemas entre tu tableta y teléfono
inteligente usando protocolos abiertos y software libre.

14


https://willem.com/blog/2020-08-31_free-from-the-icloud-escaping-apple-photos/
https://willem.com/blog/2020-09-16_syncing-files-seamlessly-between-smartphone-and-tablet/
https://willem.com/blog/2020-09-16_syncing-files-seamlessly-between-smartphone-and-tablet/

« Refinando mi SO de tableta con Surface Go 2 i3wm y 4G/LTE

Usando la Surface Go personalizada (derecha) para programar, similar a como trabajo
usando un iPad Pro (izquierda)
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https://willem.com/blog/2020-09-28_refining-my-tablet-os-experience/
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