Actualizacion de un iMac 5K de 27
pulgadas a 14 terabytes

Reemplazo de la unidad Fusion Drive con un SSD y un disco
duro

Willem L. Middelkoop
July 30, 2020

Este mes intenté actualizar mi iMac 5K de 27 pulgadas. Queria reemplazar
la unidad Fusion con un SSD y un disco duro grande. Ademas, decidi que era
un buen momento para actualizar también la memoria RAM, llevandola al
maximo de 64 GB. Estaba en una misién para crear el iMac definitivo, jpero
las cosas no salieron segun lo planeado!

iMac

El iMac original se presenté en 1998, su anuncio no estuvo exento de controversia o
anticipacion. En ese momento, Apple habia sufrido una serie de reveses y estaba en mala
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forma. Steve Jobs regresé a Apple y Jonathan Ive disené el iMac. El iMac necesitaba ser
un gran éxito para salvar a Apple. |Y lo fue!

Technology advances again, This time, with a it offlair. A new iMac-can get you on theintemnetin - ten minutes out of the box—and put a little color in your life. www.apple. com @ Think different

Anuncio del iMac - observe el texto que enfatiza la conexion a internet en 10 minutos

A diferencia de la mayoria de los otros proveedores de computadoras de aquellos dias,
el iMac fue disenado para ser divertido y amigable. Sin complejidad, sin complicaciones,
sin necesidad de ser un geek. Puso a Apple de nuevo en camino para convertirse en la
empresa de electronica de consumo mas valiosa que es hoy.



Evolucion del iMac

iMac de 27 pulgadas con pantalla retina 5K

El iMac de hoy todavia se basa en gran medida en el mismo concepto: una computadora
divertida y amigable. Solo hay un cable para conectar (el cable de alimentacién) y
no se necesita un doctorado en informatica para configurarlo. Todos los componentes
de la computadora se ajustan inmediatamente detras de la pantalla, creando un diseno
unificado delgado que se inclina hacia arriba y hacia abajo sobre una simple base de
metal.

El iMac actual (en dos tamanos)

El iMac de hoy es una computadora impresionante, principalmente por su magnifica
pantalla de alta resolucién. La pantalla retina 5K es stper nitida y produce colores
precisos. Combinado con las muchas opciones de almacenamiento y procesadores, lo
convierte en un caso muy solido para la mejor computadora todo en uno. Por lo tanto,
esta es la razén por la que el iMac es el "héroe” de Apple en el escritorio.

Actualizacion

Pero los modelos de gama alta no son baratos: si se configura completamente el modelo
iMac Pro, jse necesitaran 16.308 €! Entonces se tiene una maquina increible que facil-
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mente durard anos. Para muchos profesionales, esto es una 'obviedad'. Pero para mi,
es mucho dinero. Entonces, jqué tal un poco de bricolaje, pensé? ;Seria posible tomar
mi modelo base de iMac y actualizarlo a estratosferas superiores? ;Qué tan dificil puede
ser...”?

& apple.com &

E () vV Support

iMac Pro Overzicht  Specificaties

Stel je iMac Pro samen.

2,3-GHz 18-core Intel Xeon W-processer (Turbo Boost tot 4,3 GHz)
256 GB 2666-MHz DDR4 ECC-geheugen

Radeon Pro Vega 64X met 16 GB HBM2-geheugen

4 TB SSD-opslag

Magic Mouse 2 + Magic Trackpad 2 - Spacegrijs

Magic Keyboard met numeriek toetsenblok - Nederlands - Spacegrijs

Voeg een in te ruilen artikel toe

Ruil je in aanmerking komende computer in voor korting op een nieuwe Mac.
Of laat 'm gratis recyclen**

Ophalen: Vandaag besteld, in huis: = =
® 2 Sep bij Apple Amsterdam @ 27 Aug - 2 Sep - Gratis € 1 6308,00 In winkelmandje <

Andere Store Bezorgopties voor 1017 PS

El iMac Pro definitivo, 18 nicleos, 256 GB de RAM, 4 TB de SSD... j16.308 €!

Aviso amistoso: (NO LO HAGAS!

Actualizar un iMac no es facil. Mi simple consejo seria: no lo hagas ti1 mismo. Consulta
a un experto, compra un modelo de especificaciones superiores listo para usar. Es mas
facil, mas seguro y ahorrards mucho tiempo que puedes usar para ganar el dinero extra
necesario para pagarlo. Naturalmente, ignoré cualquier consejo amistoso... y me adentré
en lo profundo con mi loco plan.

Preparacion

El primer paso es asegurarse de haber actualizado todo el software en su iMac. Asegurese
de que funcione bien. Luego, debe hacer una copia de seguridad completa de todo.
Considere "todo perdido” cuando vaya a hacer cualquier retoque aventurero. Luego,
debe determinar el modelo exacto que tiene. Puede encontrar esto usando ”Acerca de
esta Mac” en macOS, busque el nimero de modelo. Mi iMac de 27 pulgadas (2017) tenia
el nimero de modelo "18,3".

Encontrar piezas

Con el nimero de modelo exacto, puede comenzar su busqueda de piezas de actualizacién.
Hay varias tiendas y tiendas en linea que ofrecen actualizaciones. Muchas de ellas vienen
con un conjunto de herramientas, videos de instrucciones y una dosis saludable de condi-
ciones de "buena suerte, estas solo”. Opté por el SSD PCle més rapido y grande, y un
conjunto de RAM maéaxima de la gente amable de other world computing.
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https://www.owcdigital.com/products/upgrades-and-tools
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Contenia los 64 GB de RAM y el Aura Pro X2 PCle de 2 TB para iMac

Actualizacién de la RAM

Actualizar la memoria RAM es bastante facil ya que el iMac tiene una compuerta especial
cerca de su conector de alimentacion que proporciona acceso a los modulos de RAM.



Actualicé la RAM primero para poder verificar si los nuevos médulos estaban bien. Es
importante saber esto, ya que los siguientes pasos son significativamente mas riesgosos.
Saber que la RAM funciona facilita la identificacion de otros posibles problemas.

La tapa de la RAM se abre con el botén secreto dentro del conector de alimentacion

macOS Cataina

yersion 10 A56

Después de instalar la nueva RAM, encendi mi iMac para ver si los nuevos maodulos
funcionaban, [y funcionaron!



Magia de la unidad Fusion

Si su iMac tiene una unidad Fusion, debe saber que este no es un solo dispositivo. De
hecho, una unidad de fusién son dos partes distintas que actiian 'como una' mediante un
truco de software. Si tiene la intencion de reemplazar cualquiera de ellas, debe "desacoplar
la fusion” antes de desarmar el iMac. Puede hacer esto usando algunos comandos de
terminal.

Terminal — -bash — 137x54

I-bash-3.2# diskutil cs list
CoreStorage logical velume groups (1 found)

|
+— Lagical Volume Group

Name: Macintosh HD

Status: nline

Size: 1027412078592 B (1.8 T8)
Free Space: 36864 B (36.9 KB

+-< Physical Volume 5ABO7FC1-2295-419C-8BCT-CD4CIETIA64E

Index: L)
Disk: disk@s2
Online
999860912128 B (999.9 GE)

< Physical Volume D! BATE

Index: 1

Disk: diskis?

Status: Online

Size: 27551166464 B (27.6 GB)

Logical Volume Family 98ES7DC9-7DFé-4B7D-A577-A6CDEB232450

Encryption Type: None

+-> Logical Volume F1F9@324-97BD-481E-B318-7E66BEGDSEED

diska
Online
1826496397312 (1.2 T8)
No
Macintosh HD
Macintosh HD
Apple_HFSX
LVB Type: N e
-bash-3.2# diskutil cs delete ED4EAB13-83CC-4F15-9CEB-BLEEGBEEASTC
Started CoreStorage operation
Unmounting Logical Volumes
Destroying Logical Volume Group
Erasing diskds2
Initialized /dev/rdiskesz as a 931 GB case-insensitive HFS Plus volume with a 81920k journal
Mounting disk
Erasing diskis2
Initialized /dev/rdiskisZ s a 26 GB case-insensitive HFS Plus volume with a 8192k journal
Mounting disk
Finished CoreStorage operation
~bash-3.2¢ |

Desacoplando la unidad Fusion: separando el disco duro convencional del SSD PCle

Para mi actualizacion, tenia la intencién de reemplazar el SSD de 32 GB de la unidad
Fusion con un SSD PCle de 2 TB muy rapido. Esto proporcionaria suficiente, pero muy
rapido almacenamiento de "trabajo”. Ademas de la unidad de trabajo ultrarrapida, opté
por un disco de "archivo” muy grande de 12 TB. Esto albergaria archivos a los que no
accedo cada hora. Al actualizar ambas partes de la unidad Fusion original, lograria lo
mejor de ambos mundos.

Abrir el iMac

Aqui es donde comienza la verdadera aventura: el iMac solo se puede abrir con una
cuchilla de rodillo especial que corta las tiras adhesivas que mantienen la pantalla conec-
tada a la carcasa de aluminio. Realmente deberia ver algunos videos de instrucciones de
YouTube antes de intentar cualquier cosa.


https://www.youtube.com/user/OWCmacsales/search?query=imac

Usando un rodillo especial para cortar y abrir el iMac

La magnifica pantalla retina 5K es muy fragil. Debe tener especial cuidado al intentar
quitar el gran panel de vidrio de la carcasa. Si solicita un kit de actualizacién completo,
es probable que reciba algunas ventosas para ayudarlo a levantar la pantalla. Asegurese
de no tirar de la pantalla demasiado lejos, ya que hay dos cables que la conectan a la
placa logica principal. Debe desconectarlos con cuidado antes de poder quitar el panel.

Tenga cuidado al levantar el cristal, hay cables que conectan el panel a la placa légica



Después de haber quitado el panel de vidrio, debe tomarse el tiempo para quitar las
tiras adhesivas restantes. Este es un proceso bastante simple, una oportunidad bienvenida
para respirar de nuevo después del paso crucial de quitar el vidrio.

Retirando las tiras adhesivas, una tarea bastante rudimentaria

Una vez que haya quitado el panel, puede ver las entranas del iMac en todo su
esplendor. Si ha leido la biografia de Steve Jobs (por Walter Isaacson), sabe por qué
el interior del iMac también se ve hermoso. Su padre era un carpintero que prestaba
la misma atencién a las partes que uno no podia ver, como los paneles traseros de un
mueble. La mera idea de que las partes ocultas fueran feas, baratas o desordenadas era
inaceptable para él. Si compra una computadora Apple, debe saber que todas las partes
(visibles y invisibles) recibieron el mismo nivel de atencién.


https://www.amazon.com/Steve-Jobs-Walter-Isaacson/dp/1451648537

El interior del iMac estd bellamente organizado

La parte mas dificil de alcanzar dentro del iMac es la ranura PCle donde se debe
instalar el SSD. Antes de poder acceder a ella, debe quitar casi todos los componentes
del iMac. Esta es una operacion realmente engorrosa, que involucra muchos tornillos
diferentes (stiper pequenos). Témese su tiempo, siga una guia, no se apresure.

Retirando los tornillos del iMac
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Una mosca promedio es mas grande que la mayoria de los tornillos dentro del iMac

Retirando un altavoz del iMac
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Retirando el disco duro de 1 TB de la unidad Fusion
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Retirando el otro altavoz del iMac
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La fuente de alimentacion debe manejarse con extremo cuidado, jno toque ninguna junta
de soldadura ya que los condensadores pueden retener algo de carga después de desconectar
el cable de alimentacion!

b I

Retirando la placa de la fuente de alimentacion
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Trabajo en progreso: la mayoria de las piezas retiradas, quedando la placa logica

+ 34

Retirando los cables de la antena, recuerde su orden usando un trozo de cinta adhesiva
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Desconectando el cable del micréfono, justo debajo de mi pulgar, jes muy pequerio!
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Desconectando el cable de los auriculares

Retirando los tornillos del disipador de calor
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Una carcasa de iMac (casi) vacia

Después de quitar todas las piezas de la carcasa, simplemente puede voltear la placa
légica para acceder a la ranura PCle. Aqui hay un ultimo tornillo que mantiene en su
lugar el SSD instalado de fabrica.

 §%
L

El SSD de 32 GB instalado de fdbrica que vamos a reemplazar
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La nueva unidad esta lista para ser instalada, ;qué podria salir mal?

Después de instalar la nueva unidad, debe revertir todo el proceso para ver si su trabajo
manual fue bueno. Debe volver a colocar todas las piezas antes de poder encender el iMac
para ver si las nuevas piezas se reconocen correctamente. Esto significa que realmente
tiene que ser paciente, témese su tiempo para volver a colocar todas las piezas (pequenas)
y los conectores.

iUps!

Después de volver a colocar todas las piezas, cables, tornillos y conectores, encendi el
iMac. Este es el momento de la verdad... ;funcionard? Bueno..., en mi caso: jNO!
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iMac en problemas: no se encuentra la unidad del sistema

Cuando vea la carpeta con un signo de interrogaciéon, deberia poder iniciar el proceso
de recuperaciéon con CMD+R o CMD+OPTION+R. Pero mi iMac no respondia a la
entrada del teclado. Conecté un teclado USB con cable para excluir cualquier problema
de conexion Bluetooth. No funcioné... jo oooh!

Creando una unidad de recuperacion USB usando otra MacBook

Luego intenté crear una unidad de recuperacion USB de arranque usando otra Mac-
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Book. Tal vez entrar en el proceso de instalacion me permitiria que el teclado volviera a
funcionar. jPero la unidad de recuperacién tampoco fue reconocidal

En un ultimo intento, conecté una unidad de instalacién de Debian GNU/Linux de
arranque que utilicé para crear mi propio sistema operativo de tableta anteriormente. Me
quedé estupefacto cuando el iMac s7 reconocié esa unidad. |QUE?

El instalador de Debian GNU/Linux fue de hecho reconocido por el iMac

Desafortunadamente, no pude hacer que el teclado funcionara, aunque el iMac ar-
rancaba el instalador de Debian GNU/Linux, no podia comunicarme con él. Esto fue
enormemente frustrante. Decidi abrir el iMac nuevamente para ver si habia cometido
algiin error durante la actualizaciéon del hardware... jrepitiendo todos los pasos nueva-
mente! Una vez que llegué a la ranura PCle, noté que la unidad no estaba completamente
ajustada en la ranura: se puede ver que el conector de cobre es parcialmente visible.
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https://willem.com/blog/2020-03-09_making-my-own-tablet-os/
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jUps! jLa unidad SSD recién instalada no estd correctamente colocada en la ranura PCle!
jUn error costoso!

Reinstalé la nueva unidad PCle y me aseguré de que estuviera instalada correcta-
mente. Nuevamente tuve que volver a ensamblar todo el iMac para probar si esto haria
alguna diferencia. Temia que mi error pudiera haber causado una sobrecarga eléctrica,
causando dafios permanentes al iMac.

22



Panoway [ageT |1 PIOA Alueisep
812 891620406 ‘v81
10d vz LI

SN Ul PRIGESTY  GZ00ZS0010LEO0ZMD
O 000800
028W¥1dVOESIMO

La unidad SSD instalada correctamente, observe como el conector esta mucho mas pro-
fundo en su zécalo

Para mi gran decepcién, no hizo ninguna diferencia. Lo creas o no, repeti este proceso
al menos 5 veces con diferentes configuraciones:

« sin unidades (en absoluto)

o solo un disco SATA

« solo el nuevo SSD PCle

 solo el antiguo SSD PCle

e la combinacion original de Fusion Drive

Y si, eso signific6 ensamblar y desensamblar el iMac 5 veces més... jte encantaran los
tornillos pequenos!

Visitando al doctor

En esta etapa, asumi que habia causado danos permanentes a la placa logica principal.
El SSD PCle mal ajustado probablemente dan6 algiin chip interno que es responsable de
la conectividad USB. Solo sé "tanto” y antes de darlo por perdido, queria verificar si no
habia una cosa mas que deberia haber hecho. Asi que visité al médico, el proveedor de
servicios premium de Apple.
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Visitando Microfiz en Amsterdam, el proveedor local de servicios premium de Apple

Naturalmente, esto se siente como un paseo de la vergiienza, llevando su iMac herido
al taller y confesando el horror que le hizo. Afortunadamente, el experto local parecié
estar de acuerdo conmigo sobre mi diagnostico: una placa légica dafiada. La mala noticia
es que una nueva placa légica (sin incluir la instalacién) le costara alrededor de 750 €...
sin garantia de que eso resuelva el problema. Después de agradecer a Microfix por su
tiempo y experiencia, traje de vuelta a mi amigo de aluminio herido, indeciso sobre cuél
serfa mi proximo paso.
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En la placa logica encontré un numero; le tomé una foto durante una de mis numerosas
sesiones de ensamblaje

Inspirado por mi reciente éxito en eBay, intenté encontrar una placa légica de reem-
plazo para mi iMac. Hay vendedores fuera de la red oficial de Apple que ofrecen piezas
para restaurar computadoras. Tal vez alguna de estas tiendas tuviera una placa logica
exactamente igual en stock.

JQUE SUERTE LA MIA! Encontré una placa légica de reemplazo que coincidia perfecta-
mente, jen condicion de nuevo stock antiguo!
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https://willem.com/blog/2020-07-09_repairing-a-giro-aeon-bicycle-helmet/

Un vendedor en Irlanda resulté tener la pieza correcta en stock. Me comuniqué con
ellos por adelantado para verificar si tenia razén al pensar que esta era la pieza correcta
para mi. Confirmaron y enviaron la placa légica. Pocos dias después llegd y, jhurra,
hurra!, jpude empezar a desmontar de nuevo!

Contenia una nueva placa logica, pero sin procesador
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Aunque la placa légica era completamente nueva, no tenia un procesador instalado.
Eso significaba que tenia que quitar el procesador de mi placa légica defectuosa. En una
computadora normal, esto es bastante dificil, pero en un iMac con disipadores de calor
integrados, es un poco mas desafiante. Por suerte, mis "habilidades para atornillar” ya
estaban perfeccionadas.

i

Sosteniendo el procesador de cuatro nicleos en mi mano
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Después de trasplantar el procesador a la nueva placa légica, volvi a colocar el disi-
pador de calor. Luego instalé el SSD PCle, doble, triple, cuadruple comprobandolo.
Como tenia acceso claro a ella, también movi la memoria RAM a la nueva placa logica.
Finalmente, tuve que volver a ensamblar todo el iMac una vez mas para ver si tenia mas
suerte esta vez.
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Migrando los moédulos de RAM a la nueva placa logica
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macOS Catalina
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;ST funciona! La nueva placa ldgica aceptd la entrada del teclado y me permitié continuar
con la instalacion de macOS

iMuchas horas después, el iMac estaba funcionando de nuevo!

Conclusion

Se necesito bastante determinacion para salvar el iMac de mi error. Pero realmente queria
que la computadora sobreviviera, ya que realmente me gusta su diseno y pantalla. Me
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hubiera sentido culpable si la hubiera dejado ir a la basura.

Si hay algo que aprender de esta publicacion es que no todas las cosas que hago
tienen éxito. Cometo errores y la cago (juego de palabras) de vez en cuando. Rendirse
y terminar el dia a veces es lo mejor que se puede hacer. Pero no lo hice y, en ultima
instancia, eso es lo que hizo que esta computadora volviera a funcionar. Feliz yo.
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